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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Lagerstatt fur einen 
Patienten, mit einem Unterteil, einem darauf gela- 
gerten Oberteil und einem dazwischen angeord- 
neten Kraftsignalgeber gemaB Oberbegriff von 
Anspruch 1. 

In der DE-B 28 52351 ist eine Vorrichtung zur 
Erfassung von Korperfunktionen von Sauglingen 
beschrieben, be! der eine lagerstatt mit einem 
Unterteil und einem darauf gelagerten Oberteil 
mit LiegeflSche fur den Saugling ausgebildet ist, 
wobei ein plezoelelctrischer Kraftsignalgeber mit 
zwei Keramil^scheiben zwischen Ober- und Unter- 
teil angeordnet Ist. Der zugehorige Ladungsver- 
starker Ist dabei getrennt angeordnet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
elektrischen Telle bel einer Lagerstatt gemaB 
Oberbegriff von Anspruch 1 gegen elektrische 
Storfelder einerseits und gegen mechanische Be- 
anspruchungen, Insbesondere gegen Feuch- 
tigkeit, zuveriassig zu schutzen ohne daB darun- 
ter die Empflndllchkeit leidet. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe 
Ist In Anspruch 1 gekennzelchnet. Sie beruht Im 
wesentlichen auf der Zusammenfassung von 
Kraftsignalgebern und Ladungsverstarkern in ei- 
nem gemeinsamen, schirmend wirkenden Gehau- 
se und einer elastischen HQIle, die die Offnung 
und den Stempei fiir die Kraftiibertragung ab- 
deckt. 

Aus der DE-A 27 00 902 ist zwar ebenfalls ein 
Kraftsignalgeber mit einem dichten Abschirmge- 
hause bekannt. Hierbei Ist Jedoch der die Krafte 
zu dem elektromechanischen Wandler Gbertra- 
gende Stempei In einer flexiblen Membran test 
eingespannt. Aus diesem Aufbau resultlert ein 
erheblicher Aufwand fiir Fertigung und Justage, 
zumindest wenn der Geber eine hohe Empfind- 
lichkeit haben soil. 

Vortellhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Die Erfindung wird anhand eines in den Figu- 
ren dargestellten Ausfuhrungsbeispleles naher 
eriautert ; es zeigen 

Figuren 1 und 2 in schematischer Darsteilung 
eine Vorrichtung zur Uberwachung von Lebens- 
funktlonen von Sauglingen, be! der ein er- 
findungsgemaBer Kraftsignalgeber eingesetzt Ist. 

Figuren 3 bis 5 den darin venvendeten Kraft- 
signalgeber in selnem Aufbau. 

Figur 6 die elektrische Schaltung des vorher 
dargestellten Kraftslgnalgebers. 

In den Fig. 1 und 2 bedeuten 1 das Unterteil 
und 20 das Oberteil mit Liegefiache einer Vorrich- 
tung zur Erfassung von Korperfunktionen von 
Sauglingen. Mit den Bezugszeichen 2 bzw. 2 
und 3 bzw. 3' sind separate Dampfungskdrper Im 
Unterteil 1 bezelchnet, mit denen das Unterteil 
auf einer Stellflache 4. beispielswelse In einem 
Inkubator, aufllegt. Mit 5bzw. 5' sind zwei erste 
mechanische Lager und mit 6 ein drittes, als 
Kraftsignalgeber ausgeblldetes Lager bezelchnet. 
Die drel Lagerpunkte bllden In der Aufslcht ein 



glelchschenkeliges Dreleck. Ober den Kraft- 
signalgeber 6 werden die Lebensfunktionen des 
Sauglings aufgenommen und einer Einheit zur 
MeBwertverarbeltung zugefuhrt. Die Vitalwerte 
5 konnen dann als optische und/oder akustische 
Signaie an einer Anzelgeelnheit 9, die an einem 
Seitenteil 7 mit schrag ausgebildeter Flache 8 des 
Untertells 1 angebracht ist, angezeigt werden. 
Die Lager 5 bzw. 5' sind als stabile Bolzenlager 

10 ausgefOhrt und bestehen Im einzelnen aus einer 
auf einem Stift angeordneten Kugei 51, die In 
einem Gegenstuck 52 des Obertells 20 mit ke- 
gelfdrmlger Aussparung eingreift. Es ergibt sich 
so bei Abnehmen und anschlieBendem Wieder- 

/5 aufsetzen des Obertells 20 immer eine exakte 
Lagerstellung auf dem Unterteil 1. Der Kraft- 
signalgeber 6 Ist als eine geschlossene Gehause- 
einheit dargestellt, die im Unterteil 1 fest ver- 
schraubt ist und von der als Auf lagepunkt fur die 

20 Kraftelnleitung ein kalottenfdrmiger Stempei 61 
herausragt. Es wIrd dadurch ein punktfdrmlges 
Angrelfen der zu erfassenden Krafte 
sichergestellt und ein entsprechendes elektrl- 
sches Signal gewonnen. 

25 Das Unterteil 1 bildet Insgesamt einen qua- 
derformigen Flachkorper und weist zur Handha- 
bung Durchbruche 16 und 17 auf. Im Unterteil 1 
beflnden sich weiterhin in der Fig. 2 gestrichelt 
angedeutete Aussparungen 11 und 12, In diese 

30 Aussparungen konnen einzelne Einheiten 13 und 
14 zur Energieversorgung und Signaiverarbei- 
tung, die auf die Raumform der Aussparungen 
abgestimmt sind, elngeschoben werden. Dabei ist 
es gOnstlg, einzelne Module vorzusehen. Es kann 

35 so beispielswelse die Einheit 13 fOr die Energie- 
versorgung als aufladbarer Akkumulator vor- 
handen sein, wahrend eine Einheit 14 zur 
Signalverarbeitung entweder als fest verdrahtete 
Schaltung oder aber auch als Rechnereinheit zur 

40 software-maBigen Auswertung der Signaie vorge- 
sehen ist. Von der Signalverarbeitungseinheit 14 
wird die frontseltige Anzelgeelnheit 9 mit opti- 
schen und akustischen Elementen und einem 
SIgnalausgang angesteuert. 

45 Oas Oberteil 20 besteht im wesentlichen aus 
einer Schale aus schlagzahem Po(yurethan-ln- 
tegral-Hartschaum mit einer Liegefiache fur den 
Saugling. 

In den Fig. 3 bis 5 kennzeichnet 30 ein metalli- 
50 sches GehSuse, das alle Elemente und Bauteile 
des erfindungsgemaBen Kraftslgnalgebers auf- 
nimmt und dem Kraftsignalgeber 6 der Fig. 1 und 
2 entspricht. Das Gehause 30 ist als flaches, 
hohlzylinderformiges Bautell mit krelsformiger 
55 Grundflache ausgebildet und besteht beispiels- 
welse aus Aluminium. Das Gehause 30 Ist also 
gegen auBere elektrische EInflusse abgeschinnt 
und bildet in seinem Inneren durch weitere me- 
tailische Abschlrmungen ein erstes Abtell fOr 
$0 einen Kraftaufnehmer und ein zweites Abtell fur 
einen Ladungsverstarker. Der gesamte In- 
nenraum des Qehduses Ist zusammen mit den 
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Bauteilen in Kunstatoff vergossen. Der raumliche 
Aufbau dieser Telle ist naohfolgend im einzelnen 

beschrleben : 

EIn Kraftautnehmer und ein entsprechendes 
Kompensatlonselement sind zusammen auf el- 
nem gemeinsamen Sockel angeordnet, der gegen 
den Boden des Gehauses 30 isoliert Ist. Dabei 
weisen Kraftautnehmer und Kompensations-ele- 
ment etwa die gleiche Geometrie auf mit dem 
Unterschied, daB eine Krafteinleitung ledigltch 
zum Kraftaufnehmer erfolgen kann. Es hat sich 
als gunstig erwiesen, zur Isolation gegen das 
Qehause 30 den Sockel zu untertellen In einen 
quaderformlgen Kunststoff block 31, z. B. aus 
Polyacetal, und elnen daruber bundig angeordne- 
ten Metallblock 32, z. B. aus Aluminium, der eIne 
Stufe aufwelst. Bel splcher Ausbildung des 
Sockels konnen Kraftaufnehmer und Kompensa- 
tlonselement im einzelnen weltgehend gleich auf- 
gebaut sein, wobei der Kraftaufnehmer auf dem 
hdheren Niveau und das Kompensatlonselement 
auf dem niedrigeren Niveau des aus den Blocken 
31 und 32 gebildeten Sockels sitzt. 

Im einzelnen sind auf dem Block 32 zwei 
gleichgroQe Scheiben 33 und 34 aus piezoelektri- 
schem Keramlkmaterlal angeordnet. belsplels- 
welse aus Blelzirkonattltanat. Auf den Scheiben 
33 und 34 beflnden sich Jewells Stempel 35 und 

36 mIt kugelformiger Oberflache. Dabei bildet der 
Stempel 35 eIn Koppelelement (entsprechend' 
dem Stempel 61 In Fig 1) fur die Krafteinleitung 
und Ist so hoch, daB seine Oberfldche aus einer 
dffnung des Gehauses 30 herausragt, wdhrend 
der Stempel 36 des Kompensatlonselementes mit 
seiner Oberflache unbelastet Innerhalb des Geha- 
uses 30 liegt. Zwischen Stempel 35 und Schelbe 
33 des SIgnalaufnehmers ist noch eine Schelbe 

37 aus elektrlsch leitfahlgem Material, beispiels- 
weise Kupfer, zur zusatzlichen Abschirmung an- 
gebracht. Die Abmessungen der Schelbe 37 ent- 
sprechen mindestens der Offnung im Gehause 
30 : Schelbe 37 und Gehause 30 sind elektrlsch 
leitend verbunden. 

Auf das Gehause 30 Ist eine Hulle 39 aus 
Elastomer aufgezogen, die mit Ihrem auBeren 
Rand In 0lne am Gehauseboden umlaufende Nut 
elngreift. Im Berelch der Offnung des Gehauses 
30 ist die Hulle 39 als dunne Membran ausge- 
bildet und liegt auf dem Stempel 35 lose auf. Die 
Krafteinleitung auf den Kraftaufnehmer wird also 
nicht beelnfluBt; trotzdem ist ein dichter Ab- 
schluB gewahrlelstet, so daB Feuchtlgkeit und 
derglelchen nicht in das Gehause eindrlngen 
kann. 

Das erste Abteil des Gehauses 30 mit dem 
Kraftaufnehmer und Kompensatlonselement ist 
vom zweiten Abteil durch Abschirmbteche 38 
abgeteiit, die wlederum aus Aluminium bestehen 
konnen. Das so gebildete beisplelsweise qua- 
derformlge Volumen Ist dadurch vollstandig me- 
tallisch eingeschlossen und nimmt einen La- 
dungsverstarker 40 auf. 

In Fig. 6 sind die beiden piezokeramischen 
Scheiben 33, 34 aus Fig 3 bis 5 bezuglich ihrer 
Polarisation gegensinnig hlnterelnanderge- 



schaltet und an einen OperatlonsverstSrker 42 
angeschlossen, der mit Widerstanden 43 bis 46 
und einem Ruckkoppelkondensator 47 beschaltet 
Ist und so den Ladungsverstarker 40 bildet. Pa- 

5 rallel zum Ruckkoppelkondensator 47 liegt eine 
KurzschluBleitung mit einem Schalter 48-. Dieser 
Schalter wIrd durch ein Relais 49 mit zugehorlger 
Sperrdlode 50 dann geschlossen, wenn die La- 
dung am Ladungsverstarker elnen Grenzwert 

10 uberschreitet. Mit 53 Ist ein AnschluB bezeichnet, 
uber den der Kraftsignalgeber mit elner EInheli 
zur Slgnalverarbeitung, die in Fig 2 mit 14 be- 
zeichnet wurde, verbunden werden kann. 

15 

Patentanspruche 

1. Lagerstatt fur einen Patienten, mit einem 
Unterteil (1), einem darauf gelagerten Obertell 

20 (20) und einem dazwischen angeordneten Kraft- 
signalgeber (6) mit elner ersten plezoelelctrlschen 
Schelbe (33), an die ein Ladungsverstarker (40) 
angeschlossen Ist, auf der sich das Obertell (20) 
iiber einen Stempel (35) als Koppelelement 

25 mechanisch abstutzt, und mit einer zweiten pie- 
zoelektrischen Schelbe (34) als Kompensatlonse- 
lement, das in einer gehauseartlgen Ausnehmung 
des Unterteiles (1) angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzelchnet, 

30 daB die plezoelektrischen Scheiben (33, 34) 
und der Ladungsverstarker (40) In einem ge- 
meinsamen geschlossenen Gehause (30) aus Me- 
tall untergebracht sind, das im Unterteil (1) der 
Lagerstatt angeordnet Ist, 

35 daB die erste pjezoelektrlsche Schelbe .(33) 
zwischen dem Boden des Gehauses (30) und dem 
Stempel (35) angeordnet Ist, 

daB das Gehause (30) eine Offnung aufwelst, 
durch die der Stempel (35) mit einer Kugelflache 

40 nach auBen rag^t, 

und daB die Offnung des Gehauses durch eine 
lose auf dem Stempel (35) aufliegende, elastische 
Hulle (39) In Form einer dunnen Membran 
flusslgkeitsdicht abgeschlossen ist. 

45 2. Lagerstatt nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulle (39) aus Elastomer 
und auf das Gehause (30) aufsteckbar ist 

3. Lagerstatt nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, daB zwischen dem Stempel (36) 

50 und der piezoelektrlschen Schelbe (33) eine 
Schelbe (37) aus elektrlsch leitendem Material 
angeordnet und mit dem Gehause elektrlsch lei- 
tend verbunden ist, und daB der Durchmesser der 
Schelbe mindestens dem Durchmesser der dff- 

55 nung des Gehauses gleich ist 

4. Lagerstatt nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Ladungsverstdrker (40). 
Innerhalb des Gehauses (30) zusfitzlich von ei- 
nem elektrlsch leitenden Schirm (38) umgeben 

60 ist. 

5. Lagerstatt nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzelchnet. daB die beiden ple- 
zoelektrischen Scheiben (33, 34) auf einem 
Socket gegenuber dem Gehause (30) isoliert an- 

65 geordnet und gegensinnig In Reihenschaltung-in 
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den Eingangskreis des Ladungsverstarkers (40) 
geschaltet sind. 

6. Lagerstatt nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Sockel aus einem mit dem 
Gehause (30) verbundenen Kunststoff block (31) 
und einem darauf befestigten Metallbiock (32) 
besteht und die Scheiben (33. 34) auf dem Metall- 
biock befestigt sind. 

7. Lagerstatt nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ der Metallbiock (32) stu- 
fenformig ausgeblldet und der Kraftaufnehmer 
auf der hoheren und das Kompensatlonselement 
auf der niedrlgeren Stufe angeordnet ist. 

8. Lagerstatt nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die piezoelektrlsche Scheibe 
(34) des Kompensationselementes zwischen dem 
Metallbiock und einer Elektrode angeordnet Ist, 
deren Form und Material dem Stempel des 
Kraftaufnehmers entsprlcht. 

9. Lagerstatt nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die plezoelektri- 
schen Scheiben (33, 34) mit ihrem Sockel einer- 
seits und der Ladungsverstarker (42) mit seinen 
Beschaitungselementen andererseits in dem Ge- 
hause in Kunststoff eingegossen sind. 

10. Lagerstatt nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB das Qehguse (30) 
als f lacher iHohlzyiinder mit Krelsquerschnitt aus- 
geblldet ist 



Claims 

1. A bed for a patient, comprising a lower part 
(1). an upper part (20) arranged upon the lower 
part, and a force signal generator (6) arranged 
therebetween and having a first piezoelectric disc 

(33) connected to a charge amplifier (40), upon 
which the upper part (20) is mechanically sup- 
ported through a prop (35) sen/ing as a coupling 
element, and having a second piezoelectric disc 

(34) serving as a compensation element, arranged 
In a housing-like recess in the lower part (1), 
characterised In 

that the piezoelectric discs (33, 34) and the 
charge amplifier (40) are accommodated in a 
common closed metal housing (30) which is 
arranged in the lower part (1) of the bed, 

that the first piezoelectric disc (33) is arranged 
between the base of the housing (30) and the 
prop (35), 

that the housing (30) has an opening through 
which a conical surface of the prop (35) projects 
outwards, 

and that the opening in the housing is sealed so 
as to be impervious to liquids by means of an 
elastic sleeve in the form of a thin membrane (39), 
which rests slackly on the prop (35). 

2. A bed as claimed in Claim 1, characterised 
in that the sleeve (39) consists of elastomer and 
can be attached to the housing (30). 

3. A bed as claimed in Claim 1 or Claim 2, 
characterised in that a disc (37) of electrically 
conductive material is arranged between the prop 

(35) and the piezoelectric disc (33) and is electri- 



cally conductively connected to the housing ; and 
that the diameter of the disc Is at least equal to 
the diameter of the opening in the housing. 

4. A bed as claimed in Claim 3, characterised 
$ in that the charge amplifier (40) within the hous- 
ing (30) is additionally surrounded by an electri- 
cally conductive screen (38). 

5. A bed as claimed in one of Claims 1 to 4, 
characterised In that the two piezoelectric discs 

10 (33, 34) are arranged on a base so as to be 
insulated from the housing (30) and are con- 
nected in series in opposite directions In the input 
circuit of the charge amplifier (40). 

6. A bed as claimed Ih Claim 5. characterised 
15 in that the base consists of a synthetic resin block 

(31) connected to the housing (30) and a metal 
block (32) attached thereto, and the discs (33. 34) 
are attached to the metal block. 

7. A bed as claimed in Claim 6, characterised 
20 in that the metal block (32) is of stepped for- 
mation, the force pick-up being arranged on the 
higher step, whilst the compensation element is 
arranged on the lower step. 

8. A bed as claimed in Claim 7, characterised 
25 in that the piezoelectric disc (34) of the compen- 
sation element Is arranged between the metal 
block and an electrode, the shape and material of 
which correspond to the prop of the force pick- 
up. 

30 9. A bed as claimed In one of Claims 1 to 8, 
characterised in that the piezoelectric discs (33. 
34) with their base, on the one hand, and the 
charge amplifier (42) with Its wiring elements, on 
the other hand, are cast In synthetic resin in the 

35 housing. 

10. A bed as claimed in one of Claims 1 to 8, 
characterised in that the housing (30) is designed 
as a smooth hollow cylinder of circular cross* 
section. 

40 

Revendications 

1. Lit pour patients, comportant une partie 
Inf6rieure (1) une partie sup6rleure (20) montee 

45 sur la pr^cedente et un g6n6rateur de signaux de 
force (6) dispose entre ces deux parties, poun/u 
d'un premier disque piezo^lectrique (33) auquel 
est reiie un ampiiflcateur de charge (40) et sur 
lequel prend appul m6caniquement, la partie 

50 supdrleure (20) par I'lntennedialre d'un poussoir 
(35) sen^ant I'element de couplage, ainsi que d'un 
second disque piezoelectrique (34) faisant office 
d'6lement de compensation et dispose dans une 
cavity, en forme de boitler. menagee dans la 

55 partie inferieure, caract^rise par te fait, 

que les disques piezo6lectriques (33, 34) et 
I'ampiificateur de charge (40) sont loges dans un 
boTtier metaliique commun (30) qui est dispose 
dans la partie inferieure du lit (1), 

$0 que le premier disque piezoelectrique (33) est 
dispos6 entre le fond du bottler (30) et le poussoir 
(35). 

que le boTtier (30) est pourvu d'une ouverture k 
travers laquelle emerge vers I'extdrieur le pous- 
$5 soir (35) par une surface spherique, 
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et que Touverture du bottler est fermde de 
faQon etanche a un liquide, a I'aide d'une enve- 
loppe diastique (39) de ia forme d'une membrane 
mince reposant librement sur le poussoir (35). 

2. Lit selon la revendlcatlon 1, caracteris6 par 
le fait que I'enveloppe (39) est en un elastom^re et 
est enfichable sur le boTtier (30). 

3. Lit selon la revendlcatlon 1 ou 2, caracterise 
par le fait qu'entre te poussoir (35) et le disque 
piezoeiectrlque (33) est dispose un disque (37) en 
un mat^riau electriquement conducteur et relie 
6lectrlquement au boTtler, et que le dlam§tre du 
disque est au moins 6gal au diam&tre de Touver- 
ture du boTtler. 

4. Lit selon la revendlcatlon 3, caracterise par 
le fait que rampllflcateur de charge (40) est de 
plus entoure h I'lnt^rleur du boitier (30) par un 
ecran electriquement conducteur (38). 

5. Lit selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait que les deux disques 
pIezo61ectrlques (33, 34) sont disposes avec Isola- 
tion par rapport au boitier (30) sur un socle, et lis 
sont months en sens inverse dans un circuit s6rie 
du circuit d'entr6e de Tamplificateur de charge. 
(40). 

6. Lit selon la revendlcatlon 5, caractdrise par 



ie fait que le socle est constitu6 par un bloc de 
mati^re plastique (31) qui est relie au boTtier (30) 
et par un bloc metallique (32) fixe sur le bloc en 
matldre plastique. et les deux disques (30, 34) 
5 sont flx§s sur le bloc metallique. 

7. Lit selon la revendlcatlon 6, caract6ris6 par 
le fait que le bloc metallique (32) est realise avec 
des paliers et le capteur de force est dispose sur 
i'etage le plus haut alors que I'element de 

10 compensation est dispose sur l'6tage le plus bas. 

8. Lit selon la revendlcatlon 7, caracterise par 
ie fait que le disque pl6zo6lectrique (34) de 
i'^l^ment de compensation est dispose entre le 
bloc m6tallique et une Electrode dont la forme et 

75 le materiau correspondent au poussoir du cap- 
teur de force. 

9. Lit selon Tune des revendications 1 a 8, 
caracterise par le fait que les disques piezoelec- 
trlques (33, 34) et leur socle, d'une part, et 

20 rampllflcateur de charge (42) et ses elements de 
circuit, d'autre part, sont noyes, dans le boitier, 
avec une matiere plastique. 

10. Lit selon I'une des revendications 1 a 8, 
caract§rls§ par ie fait que le boitier (30) est rdalis§ 

25 sous la forme d'un cyllndre creux et plat de 
section transversale circulaire. 
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